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前  言
根据住房和城乡建设部《关于印发<2024年工程建设规范标准编制及相关工作计划>的通知（建标函〔2024〕41号）的要求，标准编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国际标准和国外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，编制了本标准。
本标准主要技术内容：1总则；2原材料质量控制；3混凝土性能要求；4配合比控制；5生产控制水平；6生产与施工质量控制；7混凝土质量检验。
本标准修订的主要技术内容：1修订了混凝土原材料质量控制指标；2增加了纤维等质量控制指标；3修订了混凝土拌合物水溶性氯离子最大含量要求；4增加了混凝土强度等级划分；5修订了混凝土配合比设计依据标准及开盘鉴定规定；6修订了混凝土生产控制的强度标准差要求；7修订了原材料进场检验要求；8修订了混凝土组成材料计量结果的允许偏差；9增加了混凝土浇筑要求；10增加了混凝土养护要求；11修订了混凝土原材料质量检验的规定；12删除了坍落度经时损失试验方法等内容。
本标准由住房和城乡建设部负责管理。
本标准起草单位：中国建筑科学研究院有限公司（地址：北京市北三环东路30号，邮政编码：100013）。
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1.0.1  为加强混凝土质量控制，促进混凝土技术进步，确保混凝土工程质量，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于建设工程的混凝土质量控制。
1.0.3  混凝土质量控制除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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[bookmark: _Toc268120026][bookmark: _Toc275249802][bookmark: _Toc268678420][bookmark: _Toc268120152][bookmark: _Toc201943548][bookmark: _Toc269885284]2  原材料质量控制
[bookmark: _Toc201943549][bookmark: _Toc268120153][bookmark: _Toc268120027][bookmark: _Toc275249803][bookmark: _Toc269885285][bookmark: _Toc268678421]2.1  水泥
2.1.1  水泥品种与强度等级的选用应根据设计、施工要求以及工程所处环境确定。对于一般建筑结构及预制构件的普通混凝土，宜采用通用硅酸盐水泥；高强混凝土和有抗冻要求的混凝土宜采用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥；有预防混凝土碱-骨料反应要求的混凝土工程宜采用碱含量低于0.6%的水泥；大体积混凝土宜采用中、低热硅酸盐水泥或低热矿渣硅酸盐水泥。水泥应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》GB 175、《中热硅酸盐水泥、低热硅酸盐水泥》GB/T 200、《低热矿渣硅酸盐水泥》GB/T 42531和《核电工程用硅酸盐水泥》GB/T 31545的有关规定。
2.1.2  水泥质量主要控制项目应包括细度、凝结时间、安定性、胶砂强度、氧化镁和氯离子含量。当有碱含量控制需求时，主要控制项目还应包括碱含量，中、低热硅酸盐水泥、低热矿渣硅酸盐水泥或核电工程用硅酸盐水泥主要控制项目还应包括水化热。
2.1.3  水泥的应用应符合下列规定：
1 宜采用新型干法窑生产的水泥。
2 应注明水泥中的混合材品种和掺加量。
3 用于生产混凝土的水泥温度不宜高于60℃。
[bookmark: _Toc275249804][bookmark: _Toc268120154][bookmark: _Toc269885286][bookmark: _Toc201943550][bookmark: _Toc268120028][bookmark: _Toc268678422]2.2  粗骨料
2.2.1  粗骨料应符合现行国家标准《建设用卵石、碎石》GB/T 14685或现行行业标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52的规定，高性能混凝土用粗骨料宜符合现行行业标准《高性能混凝土用骨料》JG/T 568的规定，再生粗骨料应符合现行国家标准《混凝土用再生粗骨料》GB/T 25177的规定，轻粗骨料应符合现行国家标准《轻集料及其试验方法 第1部分-轻集料》GB/T 17431.1的规定，重粗骨料应符合现行国家标准《防辐射混凝土》GB/T 34008的规定，当采用铬铁渣、硅锰渣、蒸压粉煤灰骨料等其他骨料时，应经过系统试验研究和论证，并应进行长期性能和耐久性能试验验证符合工程或设计要求后方可使用。钢渣不应作为粗骨料。
2.2.2  粗骨料质量主要控制项目应包括颗粒级配、针片状颗粒含量、卵石含泥量（碎石泥粉含量）、泥块含量、压碎值指标和坚固性，I类粗骨料质量主要控制项目还应包括不规则颗粒含量，连续粒级粗骨料质量主要控制项目还应包括松散堆积空隙率，用于高强混凝土的粗骨料质量主要控制项目还应包括岩石抗压强度。再生粗骨料质量主要控制项目应包括泥块含量、吸水率、压碎指标、表观密度和坚固性。轻粗骨料质量主要控制项目应包括颗粒级配、堆积密度、筒压强度和吸水率；自燃煤矸石作轻粗骨料时尚应包括烧失量、三氧化硫含量。
2.2.3  粗骨料在应用方面应符合下列规定：
1 混凝土粗骨料宜采用连续级配。
2 对于混凝土结构，粗骨料最大公称粒径不得大于构件截面最小尺寸的1/4，且不得大于钢筋最小净间距的3/4；对混凝土实心板，骨料的最大公称粒径不宜大于板厚的1/3，且不得大于40mm；对于大体积混凝土，粗骨料最大公称粒径宜为5mm~31.5mm；对于自密实混凝土，粗骨料最大公称粒径不宜大于20mm。
3 对于有抗渗、抗冻、抗腐蚀、耐磨或其他其他特殊要求的混凝土，粗骨料中的含泥量和泥块含量分别不应大于1.0%和0.5%；坚固性检验的质量损失不应大于8%。
4 对于高强混凝土，粗骨料的岩石抗压强度应至少比混凝土强度等级高30%；最大公称粒径不宜大于25mm，针片状颗粒含量不宜大于5%且不应大于8%；含泥量和泥块含量分别不应大于0.5%和0.2%。
5 对粗骨料或用于制作粗骨料的岩石，应进行碱活性检验，包括碱-硅酸反应活性检验或碱-碳酸盐反应活性检验；对于有预防混凝土碱-骨料反应要求的混凝土工程，不宜采用有碱活性的粗骨料。
[bookmark: _Toc269885287][bookmark: _Toc201943551][bookmark: _Toc275249805]2.3  细骨料
2.3.1  细骨料应符合国家现行标准《建设用砂》GB/T 14684或《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52的规定，高性能混凝土用细骨料宜符合现行行业标准《高性能混凝土用骨料》JG/T 568的规定，海砂应符合现行行业标准《海砂混凝土应用技术规范》JGJ 206的有关规定，再生细骨料应符合现行国家标准《混凝土和砂浆用再生细骨料》GB/T 25176的规定，轻细骨料应符合现行国家标准《轻集料及其试验方法 第1部分-轻集料》GB/T 17431.1的规定，重细骨料应符合现行国家标准《防辐射混凝土》GB/T 34008的规定，当采用铬铁渣、硅锰渣、蒸压粉煤灰骨料等其他骨料时，应经过系统试验研究和论证，并应进行长期性能和耐久性能试验验证符合工程或设计要求后方可使用。钢渣不应作为细骨料。
2.3.2  天然砂质量主要控制项目应包括颗粒级配、细度模数、含泥量、泥块含量、坚固性、氯离子含量和有害物质含量；机制砂或混合砂质量主要控制项目应包括颗粒级配、细度模数、石粉含量、泥块含量、坚固性、压碎指标，I类机制砂质量主要控制项目还应包括片状颗粒含量。海砂质量主要控制项目还应包括贝壳含量。再生细骨料质量主要控制项目应包括泥块含量、再生细骨料胶砂需水量比、表观密度。轻细骨料质量主要控制项目应包括颗粒级配、堆积密度、吸水率。
2.3.3  细骨料的应用应符合下列规定：
1 泵送混凝土宜采用中砂，且300μm筛孔的颗粒通过量不宜少于15%。
2 对于有抗渗、抗冻或其他其他特殊要求的混凝土，砂中的含泥量和泥块含量分别不应大于3.0%和1.0%；坚固性检验的质量损失不应大于8%。
3 对于高强混凝土，砂的细度模数宜控制在2.6～3.0范围之内，含泥量和泥块含量分别不应大于2.0%和0.5%。
4 钢筋混凝土和预应力混凝土用砂的氯离子含量分别不应大于0.02%和0.01%。
5 混凝土用海砂应经过净化处理。
6 钢筋混凝土用海砂氯离子含量不应大于0.02%，贝壳含量应符合表2.3.3的规定。海砂不得用于预应力混凝土。
表2.3.3  混凝土用海砂的贝壳含量（按质量计，%）
	混凝土强度等级
	≥C60
	＜C60

	贝壳含量
	≤3.0
	≤8.0


7 机制砂应按石粉的亚甲蓝指标和石粉的流动比指标控制石粉含量，并应符合现行行业标准《高性能混凝土用骨料》JG/T 568的规定。
8 不宜单独采用特细砂作为细骨料配制混凝土。
9 河砂和海砂应进行碱-硅酸反应活性检验；人工砂应进行碱-硅酸反应活性检验和碱-碳酸盐反应活性检验；对于有预防混凝土碱-骨料反应要求的工程，不宜采用有碱活性的砂。
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2.4.1  用于混凝土中的矿物掺合料可包括粉煤灰、粒化高炉矿渣粉、硅灰、石灰石粉、天然火山灰质材料、天然沸石粉、钢渣粉、磷渣粉、复合掺合料；可采用两种或两种以上的矿物掺合料按一定比例混合使用。粉煤灰应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》GB/T 1596和《粉煤灰中铵离子含量的限量及检验方法》GB/T 39701的有关规定，粒化高炉矿渣粉应符合现行国家标准《用于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T 18046的有关规定，硅灰应符合现行国家标准《砂浆和混凝土用硅灰》GB/T 27690的有关规定，石灰石粉应符合现行国家标准《石灰石粉混凝土》GB/T 30190的规定，天然火山灰质材料应符合现行行业标准《水泥砂浆和混凝土用天然火山灰质材料》JG/T 315的规定，天然沸石粉应符合现行行业标准《混凝土和砂浆用天然沸石粉》JG/T 566的规定，钢渣粉应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的钢渣粉》GB/T 20491的有关规定，磷渣粉应符合现行行业标准《混凝土用粒化电炉磷渣粉》JG/T317的有关规定，复合掺合料应符合现行行业标准《混凝土用复合掺合料》JG/T 486的规定，其他矿物掺合料应符合相关现行国家标准的规定并满足混凝土性能要求；矿物掺合料的放射性应符合现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的有关规定。
2.4.2  粉煤灰的质量主要控制项目应包括细度、需水量比、活性指数、烧失量、三氧化硫含量和铵离子含量，C类粉煤灰的质量主要控制项目还应包括游离氧化钙含量和安定性；粒化高炉矿渣粉的质量主要控制项目应包括比表面积、活性指数和流动度比；硅灰的质量主要控制项目应包括需水量比、烧失量和二氧化硅含量；石灰石粉的质量主要控制项目应包括细度、流动度比、活性指数和碳酸钙含量；天然火山灰质材料的质量主要控制项目应包括细度、流动度比、活性指数；天然沸石粉的质量主要控制项目应包括细度、吸铵值、活性指数和需水量比；钢渣粉的质量主要控制项目应包括比表面积、活性指数、流动度比、游离氧化钙含量、三氧化硫含量、氧化镁含量和安定性；磷渣粉的质量主要控制项目应包括细度、活性指数、流动度比、五氧化二磷含量和安定性；普通型复合掺合料的质量主要控制项目应包括细度、流动度比和活性指数，其他类型复合掺合料的质量主要控制项目还应包括反应其功能的特定指标。矿物掺合料的主要控制项目还应包括放射性。
2.4.3  矿物掺合料的应用应符合下列规定：
1 掺用矿物掺合料的混凝土，宜采用硅酸盐水泥和普通硅酸盐水泥。
2 在混凝土中掺用矿物掺合料时，矿物掺合料的种类和掺量应经试验确定。
[bookmark: _Toc275249807][bookmark: _Toc201943553][bookmark: _Toc268120156][bookmark: _Toc268120030][bookmark: _Toc269885289][bookmark: _Toc268678424]2.5  外加剂
2.5.1  外加剂应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076、《混凝土膨胀剂》GB/T 23439和《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119和混凝土外加剂安全性相关标准的有关规定，聚羧酸系高性能减水剂还应符合现行行业标准《聚羧酸系高性能减水剂》JG/T 223的规定。
2.5.2  外加剂质量主要控制项目应包括外加剂匀质性和掺外加剂混凝土性能两方面。外加剂匀质性方面的主要控制项目应包括pH值、氯离子含量、总碱量、密度或细度、含固量或含水率。掺减水剂混凝土性能方面的主要控制项目应包括减水率、凝结时间差和抗压强度比，减缩型减水剂的主要控制项目还应包含收缩率比，引气剂及引气减水剂的主要控制项目还应包含含气量、含气量经时损失；掺早强剂混凝土性能方面的主要控制项目应包括凝结时间差和抗压强度比；掺缓凝剂混凝土性能方面的主要控制项目应包括凝结时间之差和抗压强度比；掺泵送剂混凝土性能方面的主要控制项目应包括减水率、坍落度1h经时损失变化值和抗压强度比；掺防冻剂混凝土性能方面的主要控制项目应包括含气量和50次冻融强度损失比；掺速凝剂混凝土性能方面的主要控制项目应包括水泥净浆初凝和终凝时间；掺膨胀剂混凝土性能方面的主要控制项目应包括凝结时间、限制膨胀率和抗压强度；掺防水剂混凝土性能方面的主要控制项目应包括凝结时间差、抗压强度比、渗透高度比和吸水量比；掺阻锈剂混凝土性能方面的主要控制项目应包括凝结时间差、抗压强度比、氯离子渗透系数比和硫酸盐侵蚀系数比。
2.5.3  外加剂的应用除应符合现行国家标准《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119的有关规定外，尚应符合下列规定：
1 在混凝土中掺用外加剂时，外加剂应与水泥具有良好的适应性，其种类和掺量应经试验确定。
2 高强混凝土宜采用高性能减水剂；有抗冻要求的混凝土宜采用引气剂或引气减水剂；大体积混凝土宜采用缓凝剂或缓凝减水剂；混凝土冬期施工可采用防冻剂。
3 外加剂中的氯离子含量和碱含量应满足混凝土设计要求。
4 宜采用液态外加剂。
[bookmark: _Toc268120157][bookmark: _Toc269885290][bookmark: _Toc201943554][bookmark: _Toc268678425][bookmark: _Toc268120031][bookmark: _Toc275249808]2.6  水
2.6.1  混凝土用水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63和现行国家标准的有关规定。
2.6.2  混凝土用水质量主要控制项目应包括pH值、不溶物含量、可溶物含量、硫酸根离子含量、氯离子含量、水泥凝结时间差和水泥胶砂强度比。当混凝土骨料为碱活性时，主要控制项目还应包括碱含量。地表水、地下水、再生水质量主要控制项目还应包括放射性。
2.6.3  混凝土用水的应用应符合下列规定：
1 未经处理的海水不得用于钢筋混凝土和预应力混凝土。
2 当骨料具有碱活性时，混凝土用水不得采用混凝土企业生产设备洗涮水。
3 搅拌站应对生产过程中产生的工业废水和固体废弃物进行回收处理和再生利用，其中搅拌站生产过程中的工业废水的回收利用应符合现行行业标准《预拌混凝土生产企业废水回收利用规范》JC/T 2647的规定。
[bookmark: _Toc201943555]2.7  纤维
2.7.1  钢纤维应符合国家现行标准《混凝土用钢纤维》GB∕T 39147和《纤维混凝土应用技术规程》JGJ/T 221的规定，合成纤维应符合现行国家标准《水泥混凝土和砂浆用合成纤维》GB/T 21120的规定，玄武岩纤维应符合现行国家标准《水泥混凝土和砂浆用短切玄武岩纤维》GB/T 23265的规定，耐碱玻璃纤维应符合现行国家标准《水泥混凝土和砂浆用耐碱玻璃纤维》GB∕T 38143的规定。
2.7.2  钢纤维质量主要控制项目应包括抗拉强度、弯折性能、尺寸偏差和杂质含量。合成纤维质量主要控制项目应包括纤维抗拉强度、初始模量、断裂伸长率、耐碱性能、分散性相对误差、混凝土抗压强度比，增韧纤维质量主要控制项目还应包括韧性指数和抗冲击次数比，玄武岩纤维质量主要控制项目应包括长度、密度和耐碱强力保留率，耐碱玻璃纤维质量主要控制项目应包括尺寸偏差、密度和耐碱强力保留率。
[bookmark: _Toc268120032][bookmark: _Toc268120158][bookmark: _Toc268678426][bookmark: _Toc269885291][bookmark: _Toc275249809]

[bookmark: _Toc201943556]3  混凝土性能要求
[bookmark: _Toc275249810][bookmark: _Toc269885292][bookmark: _Toc268120159][bookmark: _Toc268678427][bookmark: _Toc201943557][bookmark: _Toc268120033]3.1  拌合物性能
3.1.1  混凝土拌合物性能应满足设计和施工要求。混凝土拌合物性能试验方法应符合现行国家标准《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080的有关规定。当采用自动化试验方法时，还应符合国家现行相关标准的规定。
3.1.2  混凝土拌合物的稠度可采用坍落度、维勃稠度或扩展度表示。坍落度检验适用于坍落度不小于10mm的混凝土拌合物，维勃稠度检验适用于维勃稠度5s～30s的混凝土拌合物，扩展度适用于泵送高强混凝土和自密实混凝土。坍落度、维勃稠度和扩展度的等级划分及其稠度允许偏差应分别符合表3.1.2-1、表3.1.2-2、表3.1.2-3和表3.1.2-4的规定。高强自密实混凝土扩展度允许偏差可放宽至±50mm。
表3.1.2-1  混凝土拌合物的坍落度等级划分
	等级
	坍落度 (mm)

	S1
	10～40

	S2
	50～90

	S3
	100～150

	S4
	160～210

	S5
	220


表3.1.2-2  混凝土拌合物的维勃稠度等级划分
	等级
	维勃稠度 (s)

	V0
	31

	V1
	30～21

	V2
	20～11

	V3
	10～6

	V4
	5～3


表3.1.2-3  混凝土拌合物的扩展度等级划分
	等级
	扩展直径 (mm)

	F1
	340

	F2
	350～410

	F3
	420～480

	F4
	490～550

	F5
	560～620

	F6
	630


表3.1.2-4  混凝土拌合物稠度允许偏差
	拌合物性能
	允许偏差

	坍落度（mm）
	设计值
	40
	50～90
	100

	
	允许偏差
	10
	20
	30

	维勃稠度（s）
	设计值
	11
	10～6
	5

	
	允许偏差
	3
	2
	1

	扩展度（mm）
	设计值
	350

	
	允许偏差
	30


3.1.3  混凝土拌合物应在满足施工要求的前提下，尽可能采用较小的坍落度；泵送混凝土拌合物坍落度设计值不宜大于180mm。
3.1.4  泵送高强混凝土的坍落度不宜小于220mm，扩展度不宜小于500mm；自密实混凝土的扩展度不宜小于600mm。
3.1.5  混凝土拌合物的坍落度经时损失不应影响混凝土的正常施工。泵送混凝土拌合物的坍落度经时损失不宜大于30mm/h。
3.1.6  混凝土拌合物应具有良好的和易性，不应离析或泌水。
3.1.7  混凝土拌合物的凝结时间应满足施工要求和混凝土性能要求。
[bookmark: _Hlk164023188][bookmark: _Hlk128218672][bookmark: _Hlk146815381]3.1.8  混凝土拌合物中水溶性氯离子最大含量实测值应符合表3.1.8的规定。混凝土拌合物中水溶性氯离子含量应按照现行行业标准《混凝土中氯离子含量检测技术规程》JGJ/T 322的方法进行测定。水溶性氯离子含量测试结果数据处理时，辅助胶凝材料的量不应大于硅酸盐水泥的量。硅酸盐水泥的量为水泥用量减去混合材用量。水泥中的混合材掺量应按水泥厂家提供的出厂数据确定。
表3.1.8  混凝土拌合物中水溶性氯离子最大含量实测值
	环境条件
	[bookmark: _Hlk164023247]水溶性氯离子最大含量（%，按胶凝材料用量的质量百分比计）

	
	钢筋混凝土
	预应力混凝土
	素混凝土

	干燥环境
	0.30
	0.06
	1.0

	潮湿但不含氯离子的环境
	0.20
	
	

	潮湿而含有氯离子的环境
	0.10
	
	

	除冰盐等侵蚀性物质的腐蚀环境、盐渍土环境
	0.06
	
	


3.1.9  掺用引气剂或引气型外加剂混凝土拌合物的含气量宜符合表3.1.9的规定。
表3.1.9  混凝土拌合物含气量
	粗骨料最大公称粒径（mm）
	混凝土含气量（%）

	20
	≤ 5.5

	25
	≤ 5.0

	40
	≤ 4.5


[bookmark: _Toc268120160][bookmark: _Toc269885293][bookmark: _Toc268678428][bookmark: _Toc268120034][bookmark: _Toc275249811][bookmark: _Toc201943558]3.2  力学性能
3.2.1  混凝土的力学性能应满足设计和施工的要求。混凝土力学性能试验方法应符合现行国家标准《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081的有关规定。当采用自动化试验方法时，还应符合国家现行相关标准的规定。
3.2.2  混凝土强度等级应按立方体抗压强度标准值（MPa）划分为C10、C15、C20、C25、C30、C35、C40、C45、C50、C55、C60、C65、C70、C75、C80、C85、C90、C95、C100、C105、C110和C115。
3.2.3  混凝土抗压强度应按现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107的有关规定进行检验评定，并应合格。
[bookmark: _Toc268678429][bookmark: _Toc268120035][bookmark: _Toc201943559][bookmark: _Toc269885294][bookmark: _Toc275249812][bookmark: _Toc268120161]3.3  长期性能和耐久性能
3.3.1  混凝土的长期性能和耐久性能应满足设计要求。试验方法应符合现行国家标准《混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082的有关规定。当采用自动化试验方法时，还应符合国家现行相关标准的规定。
3.3.2  混凝土的抗冻性能、抗水渗透性能和抗硫酸盐侵蚀性能的等级划分应符合表3.3.2的规定。
表3.3.2  混凝土抗冻性能、抗水渗透性能和抗硫酸盐侵蚀性能的等级划分
	抗冻等级（快冻法）
	抗冻标号（慢冻法）
	抗渗等级
	抗硫酸盐等级

	F50
	F250
	D50
	
	KS30

	F100
	F300
	D100
	P6
	KS60

	F150
	F350
	D150
	P8
	KS90

	F200
	F400
	D200
	P10
	KS120

	＞F400
	＞D200
	P12
	KS150

	
	
	＞P12
	＞KS150


3.3.3  混凝土抗氯离子渗透性能的等级划分应符合下列规定：
1 当采用氯离子迁移系数（RCM法）划分混凝土抗氯离子渗透性能等级时，应符合表3.3.3-1的规定，且混凝土龄期应为84d。
表3.3.3-1  混凝土抗氯离子渗透性能的等级划分（RCM法）
	等级
	RCM-Ⅰ
	RCM-Ⅱ
	RCM-Ⅲ
	RCM-Ⅳ
	RCM-Ⅴ

	氯离子迁移系数DRCM（RCM法）（×10-12m2/s）
	DRCM≥4.5
	3.5≤DRCM＜4.5
	2.5≤DRCM＜3.5
	1.5≤DRCM＜2.5
	DRCM＜1.5


2 当采用电通量划分混凝土抗氯离子渗透性能等级时，应符合表3.3.3-2的规定，且混凝土龄期宜为28d。当混凝土中水泥混合材与矿物掺合料之和超过胶凝材料用量的50%时，测试龄期可为56d。
表3.3.3-2  混凝土抗氯离子渗透性能的等级划分（电通量法）
	等级
	Q-Ⅰ
	Q-Ⅱ
	Q-Ⅲ
	Q-Ⅳ
	Q-Ⅴ

	电通量QS（C）
	QS≥4000
	2000≤QS＜4000
	1000≤QS＜2000
	500≤QS＜1000
	QS＜500


3.3.4  混凝土抗碳化性能等级划分应符合表3.3.4的规定。
表3.3.4  混凝土抗碳化性能的等级划分
	等级
	T-Ⅰ
	T-Ⅱ
	T-Ⅲ
	T-Ⅳ
	T-Ⅴ

	碳化深度d（mm）
	d≥30
	20≤d＜30
	10≤d＜20
	0.1≤d＜10
	d＜0.1


3.3.5  混凝土早期抗裂性能等级划分应符合表3.3.5的规定。
表3.3.5  混凝土早期抗裂性能的等级划分
	等级
	L-Ⅰ
	L-Ⅱ
	L-Ⅲ
	L-Ⅳ
	L-Ⅴ

	单位面积上的总开裂面积C（mm2/m2）
	C≥1000
	700≤C＜1000
	400≤C＜700
	100≤C＜400
	C＜100


3.3.6  混凝土耐久性能应按现行行业标准《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193的有关规定进行检验评定，并应合格。
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[bookmark: _Toc268678430][bookmark: _Toc268120036][bookmark: _Toc268120162][bookmark: _Toc269885295][bookmark: _Toc275249813][bookmark: _Toc201943560]4  配合比控制
4.0.1  混凝土配合比设计应符合现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的有关规定。高强混凝土配合比设计还应符合现行行业标准《高强混凝土应用技术规程》JGJ/T 281的规定；自密实混凝土配合比设计还应符合现行行业标准《自密实混凝土应用技术规程》JGJ/T 283的规定。轻骨料混凝土配合比设计还应符合现行行业标准《轻骨料混凝土技术规程》JGJ/T 12的规定；重混凝土配合比设计应符合现行国家标准《防辐射混凝土》GB/T 34008的规定。
4.0.2  混凝土配合比应满足混凝土施工性能要求，强度以及其他力学性能和耐久性能应符合设计要求。
4.0.3  对首次使用的配合比应进行开盘鉴定，开盘鉴定应符合下列规定：
1 生产使用的原材料应与配合比设计一致。
2 开盘鉴定生产条件与实际生产条件一致。
3 混凝土拌合物性能应满足施工要求。
4 混凝土强度评定应符合设计要求。
5 混凝土耐久性能应符合设计要求。
4.0.4  同一配合比的混凝土生产间断三个月以上且原材料无显著变化时，应进行拌合物性能及强度验证。
4.0.5  当遇到下列情况之一时，应重新进行配合比设计：
1 对混凝土性能指标有变化或有其他特殊要求时；
2 水泥、外加剂或矿物掺合料等原材料品种、质量有显著变化时。
4.0.6  在混凝土配合比使用过程中，应根据混凝土质量的动态信息及时调整。

[bookmark: _Toc268120167][bookmark: _Toc275249814][bookmark: _Toc268678431][bookmark: _Toc268120041][bookmark: _Toc201943561][bookmark: _Toc269885296]5  生产控制水平
5.0.1  混凝土工程宜采用预拌混凝土。
5.0.2  混凝土生产控制水平可按强度标准差（σ）和实测强度达到强度标准值组数的百分率（P）表征。
5.0.3  混凝土强度标准差（σ）应按式5.0.3计算，并宜符合表5.0.3的规定。

                      （5.0.3）
式中：   σ——混凝土强度标准差，精确到0.1MPa；
       fcu,i ——统计周期内第i组混凝土立方体试件的抗压强度值，精确到0.1MPa；
mfcu ——统计周期内n组混凝土立方体试件的抗压强度的平均值，精确到0.1MPa；
n——统计周期内相同强度等级混凝土的试件组数，n值不应小于30。
表5.0.3  混凝土强度标准差（MPa）
	生产场所
	强度标准差σ

	
	≤C20
	C25～C45
	≥C50

	预拌混凝土搅拌站
预制混凝土构件厂
	≤3.0
	≤3.5
	≤4.0

	施工现场搅拌站
	≤3.5
	≤4.0
	≤4.5


5.0.4  实测强度达到强度标准值组数的百分率（P）应按式5.0.4计算，且P不应小于95%。

                                P = ×100%                     （5.0.4）
式中： P——统计周期内实测强度达到强度标准值组数的百分率，精确到0.1%；
n0——统计周期内相同强度等级混凝土达到强度标准值的试件组数。
5.0.5  预拌混凝土搅拌站和预制混凝土构件厂的统计周期可取一个月；施工现场搅拌站的统计周期可根据实际情况确定，但不宜超过三个月。
[bookmark: _Toc275249815][bookmark: _Toc269885297][bookmark: _Toc268120168][bookmark: _Toc268120042][bookmark: _Toc201943562][bookmark: _Toc268678432]6  生产与施工质量控制
[bookmark: _Toc275249816][bookmark: _Toc201943563]6.1  一般规定
6.1.1  混凝土生产施工之前，应制订完整的技术方案，并应做好各项准备工作。
6.1.2  冬期、高温和雨期施工应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的规定，冬期施工还应符合现行行业标准《建筑工程冬期施工规程》JGJ/T 104的规定。
[bookmark: _Toc269885298][bookmark: _Toc268120169][bookmark: _Toc275249817][bookmark: _Toc201943564][bookmark: _Toc268120043][bookmark: _Toc268678433]6.2  原材料进场
6.2.1  混凝土原材料进场时，供方应按规定批次向需方提供质量证明文件。质量证明文件应包括型式检验报告、出厂检验报告与合格证等，外加剂产品还应提供使用说明书。
6.2.2  原材料进场后，应按本标准第7.1节的规定进行进场检验。
6.2.3  水泥应按不同厂家、不同品种和强度等级分开存储，并应采取防潮措施；出现结块的水泥不得用于混凝土工程；水泥出厂超过3个月（硫铝酸盐水泥超过45d），应进行复检，复检项目为进场检验项目，检验结果合格者方可使用。
6.2.4  粗、细骨料堆场应有遮雨设施，并应符合有关环境保护的规定；粗、细骨料应按不同品种、规格分别堆放，不得混入杂物。
6.2.5  矿物掺合料存储时，应有明显标记，不同矿物掺合料以及水泥不得混杂堆放，应防潮防雨，并应符合有关环境保护的规定；粒化高炉矿渣粉存储期超过3个月或其他矿物掺合料存储期超过6个月时，应进行复检，复检项目为进场检验项目，检验结果合格者方可使用。
6.2.6  外加剂的送检样品应与工程大批量进货一致，并应按不同的供货单位、品种和牌号进行标识，单独存放；粉状外加剂应防止受潮结块，如有结块，应进行检验，检验项目为进场检验项目，检验结果合格者应经粉碎至全部通过600μm筛孔后方可使用；液态外加剂应储存在密闭容器内，并应防晒和防冻，如有沉淀等异常现象，应复检进场检验项目，检验合格后方可使用。外加剂存储期超过6个月时，应进行复检，复检项目为进场检验项目，检验结果合格者方可使用。
[bookmark: _Toc269885299][bookmark: _Toc268678434][bookmark: _Toc275249818][bookmark: _Toc268120170][bookmark: _Toc201943565][bookmark: _Toc268120044]6.3  计量
6.3.1  原材料计量宜采用电子计量设备。计量设备的精度应符合现行国家标准《建筑施工机械与设备 混凝土搅拌站（楼）》GB/T 10171的有关规定，应具有法定计量部门签发的有效检定或校准证书，并应定期校验。混凝土生产单位每月应自检1次；每一工作班开始前，应对计量设备进行零点校准。
6.3.2  混凝土原材料计量的允许偏差应符合表6.3.2的规定，原材料计量偏差应每班检查1次。
[bookmark: _Hlk146812862]表6.3.2 混凝土原材料计量允许偏差
	原材料品种
	水泥
	骨料
	水
	外加剂
	掺合料

	[bookmark: _Hlk146813076]每盘计量允许偏差（%）
	±2
	±3
	±1
	±1
	±2

	[bookmark: _Hlk146813097]累计计量允许偏差（%）
	±1
	±2
	±1
	±1
	±1

	注：累计计量允许偏差是指每一运输车中各盘混凝土的每种材料计量和的偏差。


6.3.3  对于原材料计量，应根据粗、细骨料含水率的变化，及时调整粗、细骨料和拌合用水的称量。
[bookmark: _Toc268120171][bookmark: _Toc201943566][bookmark: _Toc268678435][bookmark: _Toc269885300][bookmark: _Toc275249819][bookmark: _Toc268120045]6.4  搅拌
[bookmark: _Hlk164023471][bookmark: _Hlk146813135][bookmark: _Hlk164023490]6.4.1  搅拌机型式应为强制式，并应符合现行国家标准《建筑施工机械与设备 混凝土搅拌站（楼）》GB/T 10171的有关规定，也可采用具有振动搅拌功能的搅拌机。
6.4.2  原材料投料方式应满足混凝土搅拌技术要求和混凝土拌合物质量要求。
6.4.3  根据搅拌匀质性确定混凝土最短搅拌时间，同一盘混凝土的搅拌匀质性应符合下列规定：
1 混凝土中砂浆密度两次测值的相对误差不应大于0.8%。
2 混凝土稠度两次测值的差值不应大于表3.1.2-4规定的混凝土拌合物稠度允许偏差的绝对值。
6.4.4  混凝土搅拌的最短时间应保证混凝土拌合物搅拌均匀；当搅拌高强混凝土或冬期施工时，搅拌时间应适当延长。
6.4.5  冬期施工搅拌混凝土时，宜采用加热水的方法提高拌合物温度，也可同时采用加热骨料的方法提高拌合物温度。当拌合用水和骨料加热时，拌合用水和骨料的最高加热温度不应超过表6.4.5的规定；当骨料不加热时，拌合用水可加热到60℃以上。应先投入骨料和热水进行搅拌，然后再投入胶凝材料等共同搅拌。炎热季节施工时，应采取遮阳、喷淋、风冷等措施降低骨料温度；搅拌混凝土时可采用冷水或掺加冰屑降低拌合物温度。
表6.4.5  拌合用水和骨料的最高加热温度（℃）
	采用的水泥品种
	拌合用水
	骨料

	硅酸盐水泥和普通硅酸盐水泥
	60
	40


[bookmark: _Toc269885301][bookmark: _Toc268120046][bookmark: _Toc268120172][bookmark: _Toc268678436][bookmark: _Toc201943567][bookmark: _Toc275249820]6.5  运输
6.5.1  在运输过程中，应控制混凝土不离析、不分层，并应控制混凝土拌合物性能满足施工要求。
6.5.2  当采用机动翻斗车运输混凝土时，道路应平整。
6.5.3  当采用搅拌罐车运送混凝土拌合物时，搅拌罐在冬期及炎热季节应有保温隔热措施。
6.5.4  当采用搅拌罐车运送混凝土拌合物时，卸料前应采用快挡旋转搅拌罐不少于20s。因运距过远、交通或现场等问题造成坍落度损失较大而卸料困难时，可采用在混凝土拌合物中掺入适量减水剂并快档旋转搅拌罐的措施，减水剂掺量应经试验确定。
6.5.5  当采用泵送混凝土时，混凝土运输应保证混凝土连续泵送，并应符合现行行业标准《混凝土泵送施工技术规程》JGJ/T 10的有关规定。
6.5.6  混凝土从搅拌机卸入搅拌运输车至卸料时的运输时间不宜大于90min，如需延长运送时间，则应采取相应的有效技术措施，并应通过试验验证；当采用翻斗车时，运输时间不应大于45min。
6.5.7  预拌混凝土企业应制定运输管理制度，合理调度车辆，并宜采用定位系统监控车辆运行。
6.5.8  搅拌运输车出入厂区时宜使用循环水进行冲洗以保持卫生清洁，冲洗运输车产生的废水可进入废水回收利用设施。
[bookmark: _Toc269885302][bookmark: _Toc275249821][bookmark: _Toc268678437][bookmark: _Toc201943568][bookmark: _Toc268120047][bookmark: _Toc268120173]6.6  浇筑成型
6.6.1  浇筑混凝土前，应检查并控制模板、钢筋、保护层和预埋件等的尺寸、规格、数量和位置，其偏差值应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定，并应检查模板支撑的稳定性以及接缝的密合情况，应保证模板在混凝土浇筑过程中不失稳、不跑模和不漏浆。
6.6.2  浇筑混凝土前，应清除模板内以及垫层上的杂物；表面干燥的地基土、垫层、木模板应浇水湿润。
6.6.3  当夏季天气炎热时，混凝土拌合物入模温度不应高于35℃，大体积混凝土不宜高于30℃，宜选择晚间或夜间浇筑混凝土；现场温度高于35℃时，宜对金属模板进行浇水降温，但不应留有积水，并宜采取遮挡措施避免阳光照射金属模板。
6.6.4  当冬期施工时，混凝土拌合物入模温度不应低于5℃，并应有保温措施。
6.6.5  在浇筑过程中，应有效控制混凝土的均匀性、密实性和整体性。
6.6.6  泵送混凝土输送管道的最小内径宜符合表6.6.6的规定；混凝土输送泵的泵压应与混凝土拌合物特性和泵送高度相匹配；泵送混凝土的输送管道应支撑稳定，不漏浆，冬期应有保温措施，夏季施工现场最高气温超过40℃时，应有隔热措施。
表6.6.6  泵送混凝土输送管道的最小内径（mm）
	粗骨料最大公称粒径
	输送管最小内径

	25
	125

	40
	150


6.6.7  不同配合比或不同强度等级泵送混凝土在同一时间段交替浇筑时，输送管道中的混凝土不得混入其他不同配合比或不同强度等级混凝土。
6.6.8  当混凝土自由倾落高度大于3.0m时，宜采用串筒、溜管或振动溜管等辅助设备。
6.6.9  浇筑竖向尺寸较大的结构物时，应分层浇筑，每层浇筑厚度宜控制在300mm～350mm；大体积混凝土宜采用分层浇筑方法，可利用自然流淌形成斜坡沿高度均匀上升，分层厚度不应大于500mm；对于清水混凝土浇筑，可多安排振捣棒，应边浇筑混凝土边振捣，宜连续成型。
6.6.10  自密实混凝土浇筑布料点应结合拌合物特性选择适宜的间距，必要时可以通过试验确定混凝土布料点下料间距。
6.6.11  应根据混凝土拌合物特性及混凝土结构、构件或制品的制作方式选择适当的振捣方式和振捣时间。
6.6.12  混凝土振捣宜采用机械振捣，可采用自动化振捣措施。当施工无特殊振捣要求时，可采用振捣棒进行捣实，插入间距不应大于振捣棒振动作用半径的一倍，连续多层浇筑时，振捣棒应插入下层拌合物约50mm进行振捣；当浇筑厚度不大于200mm的表面积较大的平面结构或构件时，宜采用表面振动成型；当采用干硬性混凝土拌合物浇筑成型混凝土制品时，宜采用振动台或表面加压振动成型。
6.6.13  振捣时间宜按拌合物稠度和振捣部位等不同情况，控制在10s～30s内，当混凝土拌合物表面出现泛浆，基本无气泡逸出，可视为捣实。
6.6.14  混凝土拌合物从搅拌机卸出后到浇筑完毕的延续时间不宜超过表6.6.14的规定。
表6.6.14  混凝土从搅拌机卸出后到浇筑完毕的延续时间（min）
	混凝土生产地点
	气温

	
	≤25℃
	＞25℃

	预拌混凝土搅拌站
	150
	120

	施工现场
	120
	90

	混凝土制品厂
	90
	60


6.6.15  在混凝土浇筑同时，应制作供结构或构件出池、拆模、吊装、张拉、放张和强度合格评定用的同条件养护试件，并应按设计要求制作抗冻、抗渗或其他性能试验用的试件。
6.6.16  在混凝土浇筑及静置过程中，应在混凝土终凝前对浇筑面进行抹面与保湿处理。
6.6.17  混凝土构件成型后，在强度达到1.2MPa以前，不应在构件上面踩踏行走；在强度达到5MPa以前，不应在上面堆放临时和永久荷载。
[bookmark: _Toc269885303][bookmark: _Toc268120174][bookmark: _Toc201943569][bookmark: _Toc275249822][bookmark: _Toc268120048][bookmark: _Toc268678438]6.7  养护
6.7.1  生产和施工单位应根据结构、构件或制品情况、环境条件、原材料情况以及对混凝土性能的要求等，提出施工养护方案或生产养护制度，并应严格执行。
6.7.2  混凝土施工可采用浇水、覆盖保湿、喷涂养护剂、冬季蓄热养护等方法进行养护；混凝土构件或制品厂生产可采用蒸汽养护、湿热养护或潮湿自然养护等方法进行养护。选择的养护方法应满足施工养护方案或生产养护制度的要求。
6.7.3  采用塑料薄膜覆盖养护时，混凝土全部表面应覆盖严密，并应保持膜内有凝结水；采用养护剂养护时，应通过试验检验养护剂的保湿效果。
6.7.4  对于混凝土浇筑面，尤其是平面结构，宜边浇筑成型边采用塑料薄膜覆盖保湿。
6.7.5  混凝土施工养护时间应符合下列规定：
1 对于采用硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥或矿渣硅酸盐水泥配制的混凝土，采用浇水和潮湿覆盖的养护时间不得少于7d。
2 对于采用粉煤灰硅酸盐水泥、火山灰质硅酸盐水泥、复合硅酸盐水泥配制的混凝土，或掺加缓凝剂的混凝土以及大掺量矿物掺合料混凝土，采用浇水和潮湿覆盖的养护时间不得少于14d。
3 对于竖向混凝土结构，养护时间宜适当延长。
4 针对超长结构外墙，拆模时间宜延长至28d，墙面上方宜增加喷淋保湿。
5 养护初始起点可为振捣结束收面后、肉眼观察到混凝土暴露面泌水光泽消失时。
6.7.6  混凝土构件或制品厂的混凝土养护应符合下列规定：
1 采用蒸汽养护或湿热养护时，养护时间和养护制度应满足混凝土及其制品性能的要求。
2 采用蒸汽养护时，应分为静停、升温、恒温和降温四个养护阶段。混凝土成型后的静停时间不宜少于2h，升温速度不宜超过25℃/h，降温速度不宜超过20℃/h，最高和恒温温度不宜超过65℃；混凝土构件或制品在出池或撤除养护措施前，应进行温度测量，当表面与外界温差不大于20℃时，构件方可出池或撤除养护措施。
3 采用潮湿自然养护时，应符合本节第6.7.2条～6.7.5条的规定。
6.7.7  对于大体积混凝土，养护过程应进行温度控制，混凝土内部和表面的温差不宜超过25℃，表面与外界温差不宜大于20℃。
6.7.8  对于冬期施工的混凝土，养护应符合下列规定：
1 日均气温低于5℃时，不得采用浇水自然养护方法。
2 混凝土受冻前的强度不得低于5MPa。
3 模板和保温层应在混凝土冷却到5℃方可拆除，或在混凝土表面温度与外界温度相差不大于20℃时拆模，拆模后的混凝土应及时覆盖，使其缓慢冷却。
4 混凝土强度达到设计强度等级的50%时，方可撤除养护措施。
[bookmark: _Toc268678439][bookmark: _Toc275249823][bookmark: _Toc201943570][bookmark: _Toc268120175][bookmark: _Toc269885304][bookmark: _Toc268120049]7  混凝土质量检验
[bookmark: _Toc175973444][bookmark: _Toc268120050][bookmark: _Toc269885305][bookmark: _Toc245290396][bookmark: _Toc245290874][bookmark: _Toc268678440][bookmark: _Toc242936872][bookmark: _Toc268120176][bookmark: _Toc245291087][bookmark: _Toc243285266][bookmark: _Toc275249824][bookmark: _Toc236925635][bookmark: _Toc238356698][bookmark: _Toc237336845][bookmark: _Toc201943571] 7.1  混凝土原材料质量检验
[bookmark: _Toc243285267][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]7.1.1  原材料进场时，应按规定批次验收型式检验报告、出厂检验报告或合格证等质量证明文件，外加剂产品还应具有使用说明书。
[bookmark: _Toc243285268]7.1.2  混凝土原材料进场时应进行检验，检验样品应随机抽取。
[bookmark: _Toc243285269][bookmark: _Toc243285272]7.1.3  混凝土原材料的检验批量应符合下列规定：
[bookmark: _Toc243285274]1 散装水泥应按每500t为一个检验批；袋装水泥应按每200t为一个检验批；粉煤灰或粒化高炉矿渣粉等矿物掺合料应按每200t为一个检验批；硅灰应按每40t为一个检验批；砂、石骨料应按每2000t为一个检验批；外加剂应按每50t为一个检验批。
2 水应在同一水源使用前进行检验，使用期间宜按下列频率检验：
1） 地表水每6个月检验一次。
2） 地下水每年检验一次。
3） 再生水每3个月检验一次；在质量稳定一年后，可每6个月检验一次。
4） 混凝土企业设备洗涮水每3个月检验一次；在质量稳定一年后，可一年检验一次。
5） 当发现水受到污染和对混凝土性能有影响时，应立即检验。
3 当符合下列条件之一时，可将检验批量扩大一倍：
1）对经产品认证机构认证符合要求的产品。
2）来源稳定且连续三次检验合格。
3）同一厂家的同批出厂材料，用于同时施工且属于同一工程项目的多个单位工程。
[bookmark: _Toc243285275]4 不同批次或非连续供应的不足一个检验批量的混凝土原材料应作为一个检验批。
[bookmark: _Toc243285276]7.1.4 原材料进场检验的取样与试验等工作应由混凝土生产企业承担，当混凝土生产企业不具备试验和人员的技术资质时，可委托有检验资质的单位承担。
7.1.5 原材料进场检验项目应符合下列规定：
1 水泥的进场检验项目应为细度、凝结时间、安定性、胶砂强度、氧化镁和氯离子；当有碱含量控制需要时，进场检验项目还应包括碱含量，中、低热硅酸盐水泥、低热矿渣硅酸盐水泥或核电工程用硅酸盐水泥进场检验项目还应包括水化热。
2 粗骨料的进场检验项目应为颗粒级配、针片状颗粒含量、卵石含泥量（碎石泥粉含量）、泥块含量、压碎值指标和坚固性，I类粗骨料进场检验项目还应包括不规则颗粒含量，连续粒级的石子进场检验项目还应包括空隙率；再生粗骨料进场检验项目应包括泥块含量、吸水率、压碎指标、表观密度。轻粗骨料进场检验应包括颗粒级配、堆积密度、筒压强度和吸水率；自燃煤矸石作粗骨料尚应包括烧失量、三氧化硫含量。其中，坚固性应每3个月或当骨料矿源有变化时检验一次。
3 天然砂进场检验项目应包括颗粒级配、细度模数、含泥量、泥块含量、坚固性、氯离子含量和有害物质含量；机制砂或混合砂进场检验项目应包括颗粒级配、细度模数、石粉含量、石粉亚甲蓝值、石粉流动度比、泥块含量、坚固性和压碎指标，I类机制砂进场检验项目还应包括片状颗粒含量。海砂进场检验项目还应包括贝壳含量。再生细骨料进场检验项目应包括泥块含量、再生细骨料胶砂需水量比、表观密度。轻细骨料进场检验项目应包括颗粒级配、堆积密度、吸水率。其中，坚固性应每3个月或当骨料矿源有变化时检验一次。
4 粉煤灰进场检验项目应包括细度、需水量比、烧失量、三氧化硫含量和铵离子含量，C类粉煤灰的进场检验项目还应包括游离氧化钙含量和安定性；粒化高炉矿渣粉进场检验项目应包括比表面积、活性指数和流动度比；硅灰进场检验项目应包括需水量比、烧失量、比表面积和二氧化硅含量；石灰石粉进场检验项目应包括细度、流动度比、活性指数和安定性；天然火山灰质材料进场检验项目应包括细度、流动度比、活性指数；天然沸石粉进场检验项目应包括细度、吸铵值、活性指数和需水量比；钢渣粉进场检验项目应包括比表面积、活性指数、流动度比和安定性；磷渣粉进场检验项目应包括细度、活性指数、流动度比、五氧化二磷含量和安定性；普通型复合掺合料的进场检验项目应包括细度、流动度比和活性指数。
5 外加剂进场检验项目应包括pH值、氯离子含量、总碱量、密度或细度、含固量或含水率。减水剂的进场检验项目还应包括减水率、凝结时间差和1d抗压强度比，引气剂及引气减水剂的进场检验项目还应包含含气量、含气量经时损失；早强剂凝结时间差和1d抗压强度比；缓凝剂的进场检验项目还应包括凝结时间之差和1d抗压强度比；泵送剂的进场检验项目还应包括减水率、坍落度1h经时损失变化值和1d抗压强度比；防冻剂的进场检验项目还应包括含气量；速凝剂的进场检验项目还应包括水泥净浆初凝和终凝时间；膨胀剂的进场检验项目还应包括凝结时间和7d抗压强度；防水剂的进场检验项目还应包括凝结时间差和3d抗压强度比；阻锈剂的进场检验项目还应包括凝结时间差和3d抗压强度比。
6 符合现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB 5749的饮用水无需检验。非饮用水检验项目应包括pH值、不溶物含量、可溶物含量、硫酸根离子含量、氯离子含量、水泥凝结时间差和水泥胶砂强度比。当混凝土骨料为碱活性时，检验项目还应包括碱含量。地表水、地下水和再生水还应检验放射性；当有可靠资料证明无放射性污染时，可不检验。
7 钢纤维进场检验项目应包括抗拉强度、弯折性能、尺寸偏差和杂质含量。合成纤维进场检验项目应包括纤维抗拉强度、初始模量、断裂伸长率、耐碱性能、分散性相对误差、混凝土抗压强度比，增韧纤维还应包括韧性指数和抗冲击次数比，玄武岩纤维进场检验项目应包括长度、密度和耐碱强力保留率，耐碱玻璃纤维进场检验项目应包括尺寸偏差、密度和耐碱强力保留率。
7.1.6 原材料的质量应符合本标准第2章的规定。进场检验项目的检验结果应符合本标准第2章的规定。本标准第2章规定的除进场检验项目外的其他项目，以型式检验报告或出厂检验报告中的检验结果验收。

[bookmark: _Toc269885306][bookmark: _Toc237336846][bookmark: _Toc245290875][bookmark: _Toc245291088][bookmark: _Toc268678441][bookmark: _Toc243285277][bookmark: _Toc201943572][bookmark: _Toc275249825][bookmark: _Toc242936873][bookmark: _Toc268120177][bookmark: _Toc245290397][bookmark: _Toc236925636][bookmark: _Toc175973472][bookmark: _Toc268120051][bookmark: _Toc238356699]7.2  混凝土拌合物性能检验
[bookmark: _Toc243285279]7.2.1  在生产施工过程中，应在搅拌地点和交货地点分别对混凝土拌合物进行抽样检验。
[bookmark: _Toc243285280]7.2.2  混凝土拌合物的检验频率应符合下列规定： 
1 混凝土坍落度取样检验频率应符合现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107的有关规定。
2 同一工程、同一配合比、采用同一厂家和同一品种的水泥和外加剂的混凝土的凝结时间应至少检验1次。
3 同一工程、同一配合比的混凝土的氯离子含量应至少检验1次；同一工程、同一配合比和采用同一批次海砂的混凝土的氯离子含量应至少检验1次。
[bookmark: _Toc243285281]7.2.3  混凝土拌合物性能应符合本标准第3.1节的规定。
[bookmark: _Toc201943573][bookmark: _Toc236925637][bookmark: _Toc245290398][bookmark: _Toc268120052][bookmark: _Toc268678442][bookmark: _Toc237336847][bookmark: _Toc242936874][bookmark: _Toc245290876][bookmark: _Toc243285283][bookmark: _Toc269885307][bookmark: _Toc238356700][bookmark: _Toc275249826][bookmark: _Toc175973473][bookmark: _Toc245291089][bookmark: _Toc268120178]7.3  硬化混凝土性能检验
[bookmark: _Toc243285285]7.3.1  混凝土性能检验应符合下列规定：
[bookmark: _Toc243285286]1 强度检验评定应符合现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107的有关规定，其他力学性能检验应符合设计要求和有关标准的规定。
[bookmark: _Toc243285287]2 耐久性能检验评定应符合现行行业标准《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193的有关规定。
[bookmark: _Toc243285288]3 长期性能检验规则可按现行行业标准《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193中耐久性检验的有关规定执行。
[bookmark: _Toc243285289]7.3.2  混凝土力学性能应符合本标准第3.2节的规定；长期性能和耐久性能应符合本标准第3.3节的规定。
7.3.3  混凝土强度取样应在浇筑地点取样。浇筑地点通常为入模处，当入模处不具备取样条件或有试验数据证明浇筑地点和交货地点的硬化混凝土性能差异较小时，可供需双方协商在交货地点进行抽样检验。
[bookmark: _Toc201943574]7.4 质量验收
7.4.1 预拌混凝土的出厂检验、交货检验及验收应符合国家现行标准《预拌混凝土》GB/T 14902的规定。
7.4.2 混凝土结构工程施工质量验收应符合国家现行标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204的规定。

[bookmark: _Toc268678445][bookmark: _Toc275249829][bookmark: _Toc268120055][bookmark: _Toc257581544][bookmark: _Toc257581216][bookmark: _Toc268120181][bookmark: _Toc269885310][bookmark: _Toc201943575][bookmark: _Toc248138262][bookmark: _Toc248108630]本标准用词说明
1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
  1）表示很严格，非这样做不可的：
  正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
  2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
  正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
  3）表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的：
  正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
  4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。

[bookmark: _Toc201943576][bookmark: _Toc257581545][bookmark: _Toc275249830][bookmark: _Toc269885311][bookmark: _Toc268120182][bookmark: _Toc268678446][bookmark: _Toc257581217][bookmark: _Toc268120056]引用标准名录
1. 《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080
2. 《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081
3. 《混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082
4. 《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107
5. 《混凝土外加剂应用技术规程》GB 50119
6. 《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204
7. 《混凝土结构工程施工规范》GB 50666
8. 《通用硅酸盐水泥》GB 175
9. 《中热硅酸盐水泥 低热硅酸盐水泥》GB/T 200
10. 《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》GB/T 1596
11. 《建筑材料放射性核素限量》GB 6566
12. 《混凝土外加剂》GB 8076
13. 《混凝土搅拌机》GB/T 9142
14. 《混凝土搅拌站(楼)》GB/T 10171
15. 《建设用卵石、碎石》GB/T 14685
16. 轻集料及其试验方法 第1部分-轻集料》GB/T 17431.1
17. 《用于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T 18046
18. 《用于水泥和混凝土中的钢渣粉》GB/T 20491
19. 水泥混凝土和砂浆用合成纤维》GB/T 21120
20. 《水泥混凝土和砂浆用短切玄武岩纤维》GB/T 23265
21. 《混凝土膨胀剂》GB 23439
22. 《混凝土和砂浆用再生细骨料》GB/T 25176
23. 《混凝土用再生粗骨料》GB/T 25177
24. 《砂浆和混凝土用硅灰》GB/T 27690
25. 《石灰石粉混凝土》GB/T 30190
26. 《核电工程用硅酸盐水泥》GB/T 31545
27. 《防辐射混凝土》GB/T 34008
28. 《水泥混凝土和砂浆用耐碱玻璃纤维》GB∕T 38143
29. 《混凝土用钢纤维》GB∕T 39147
30. 《粉煤灰中铵离子含量的限量及检验方法》GB/T 39701
31. 《 低热矿渣硅酸盐水泥》GB/T 42531
32. 《混凝土泵送施工技术规程》JGJ/T 10
33. 《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52
34. 《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55
35. 《混凝土用水标准》JGJ 63
36. 《建筑工程冬期施工规程》JGJ/T 104
37. 《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193
38. 《海砂混凝土应用技术规范》JGJ 206
39. 《纤维混凝土应用技术规程》JGJ/T 221
40. 《聚羧酸系高性能减水剂》JG/T 223
41. 《水泥砂浆和混凝土用天然火山灰质材料》JG/T 315
42. 《混凝土用粒化电炉磷渣粉》JG/T 317
43. 《混凝土用复合掺合料》JG/T 486
44. 《混凝土和砂浆用天然沸石粉》JG/T 566
45. 《高性能混凝土用骨料》JG/T 568
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